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هوش مصنوعي

Intelligence Artificial  

A. I.))

:هوش مصنوعي-

 هاي قابليت ايجاد براي انسان ويژه به زنده موجودات از الهام   

.هوشمند رفتار و يادگيري استنتاج، استدلال،

:گرايش هوش مصنوعي-

 هاي سيستم و کامپيوترها سازي هوشمند از است عبارت   

  .کامپيوتر بر مبتني

3

مرجع درسي

++cو  cبرنامه نويسي به زبان 
علوم رايانه

تاليف

عين الله جعفر نژاد قمي
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مرجع کنکوري

++c و cبرنامه نويسي 
انتشارات گسترش علوم پايه

تاليف

حميد رضا مقسمي
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سر فصلها

جايگاه برنامه سازي، روشهاي طرح برنامه و چرخه حيات.

 معرفي کامل زبانc.

ايده شيءگرايي.

برنامه سازي شيءگرا.

اشياء، چندريختي، وراثت و کپسوله سازي.

 معرفي زبانc++.

آزمون و مستند سازي.
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پيش نيازها

مباني کامپيوتر و برنامه نويسي.

الگوريتم و فلوچارت.

7

دليل اهميت درس

 يادگيري زبان برنامه نويسي سيستميc.

کاربردي و باعث تقويت برنامه نويسي.

 پايه و پيش نياز بسياري از دروس تخصصي.

مطرح در کنکور کارشناسي ارشد گرايش هاي مختلف.

8



5

سيستم ارزشيابي

                            1کوئيز

                         1تمرينات

                         4ميان ترم

                        14پايان ترم

حضور مرتب و منظم        مازاد

پروژه                        اختياري

9

ِ سازي پيشرفتِ برًاه

جلسة اٍل

10
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برنامهسازيپيشرفته

سخت افزار                             

کامپيوتر

           سيستمي                                                

نرم افزار                 

کاربردي                                                   

s.w. = program + data + document

9 of 20
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برنامهسازيپيشرفته

ٍبروام:

مجمًعٍ اي از دستًرات کٍ براي اوجام مسالٍ معيىي بٍ 
.کامپيًتر دادٌ ميشًد

سازي يا بروامٍ وًيسي ٍ :بروام

.عبارت است از وًشته بروامٍ

زبان بروامٍ وًيسي:

مجمًعٍ علائم ي قًاعد ي سمبًلُا براي وًشته بروامٍ 
.کامپيًتري
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13

برنامهسازيپيشرفته

سطوح زبانها

 زبانهاي سطح بالا ياHLL

 زبانهاي سطح مياني ياMLL 

 زبانهاي سطح پايين ياLLL

10 of 20
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15

برنامهسازيپيشرفته
سبک برنامه نويسي

 بالا به پايين ياtop – down

.روش تقسيم و غلبه -   

.معمولاً داراي الگوريتم هاي بازگشتي -    

 پايين به بالا ياbutton up

.روش پويا -    

.معمولاً داراي الگوريتم هاي غير بازگشتي -    

11 of 20
16



9

برنامهسازيپيشرفته
ساختمان داده ها

ايستا

استراکچر -آرايه : غير اوليه -2انواع داده اوليه      : اوليه -1     

نيمه ايستا

پشته–صف       

پويا

گراف -درخت :  غير خطي -2ليست هاي پيوندي    : خطي -1 

12 of 20
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برنامهسازيپيشرفته

13 of 20

الگوريتم

:روشي گام به گام براي حل مساله که

.داراي شروع و پايان مشخص1.

.ورودي و خروجي مشخص2.

(بر خلاف برنامه.) پايان پذير يا متناهي3.

.واضح و بدون ابهام4.

.قابل بيان به زبان همه فهم و طبيعي5.

.ترتيب و توالي اجراي دستورات مشخص باشد6.
18
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برنامهسازيپيشرفته

14 of 20

طراحي الگوريتم

فراگيري روش ها و تکنيک هاي الگوريتم نويسي

براي حل مسايل مختلف و کلاسيک 

    روش تقسيم و غلبهdivide and conquer   

   روش پوياdynamic                            

   روش حريصانهgreedy                        

 روش عقبگردbacktracking                    

  روش شاخه و حدbranch and bound        

19

برنامهسازيپيشرفته
pseudo codeشبه کد  يا  

اشکالات بيان الگوريتم به زبان عادي:

.دشوار بودن بيان الگوريتم هاي پيچيده با اين روش1.

.دشوار بودن تبديل اين بيان به يک برنامه کامپيوتري2.

چرا شبه کد:

.فارغ بودن از پيچيدگي هاي زبان هاي برنامه نويسي1.

راحتي در قابليت تبديل به برنامه کامپيوتري2.

15 of 20
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برنامهسازيپيشرفته

 تعريف، ساخته و نگهدارياز زماني که سيستمي 

.ميشود تا زمانيکه بنا به هر دليلي نگهداري نشود

Difination-Development-Support

 از لحظه اي که نياز بوجود مي آيد تا زمانيکه نياز

رفع گردد

21

برنامهسازيپيشرفته
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برنامهسازيپيشرفته

C

B

BCPL

C

24
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برنامهسازيپيشرفته

C

.1C

.2C

.3C

.4C

.5C

25

برنامهسازيپيشرفته

C

(Case Sensitive)

INTint

reserved word

forifwhile

26
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برنامهسازيپيشرفته

C

;

27

برنامهسازيپيشرفته

C

/**///

/* this is a sample comment 
example. */

// this is sample comment.
28
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برنامهسازيپيشرفته

C

C

C

ANSI C

29

برنامهسازيپيشرفته

C

Borland C++ 3.1

Turbo c++

30
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برنامهسازيپيشرفته

Data type

int

float

double

char

void

boolean , string ?!!

32
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برنامهسازيپيشرفته

int

+

-

33

برنامهسازيپيشرفته

float

12.3E- 4 = 12.00003
34
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برنامهسازيپيشرفته

double

float

35

برنامهسازيپيشرفته

char

a
A

36
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برنامهسازيپيشرفته

void

37

برنامهسازيپيشرفته

signedunsigned

longshort

unsigned int

long int
unsinged long int

38
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برنامهسازيپيشرفته
نوع داده رمقادي حافظه لازم

int 32768– تا 32767 بايت 2

unsigned int 0 تا 65535 بايت2

long int 2147483648– تا 2147483647 بايت 4

unsigned long int 0 تا 4294967295 بايت 4

char يك كاركتر   بايت1

unsigned char 128– تا 127 بايت 1

float 3.4e38 1.2 تاe-38 بايت 4

double 1.8e308 2.2 تاe-308 بايت 8

39

برنامهسازيپيشرفته

„a‟„z‟„A‟„Z‟„_‟





40



21

برنامهسازيپيشرفته

count
c124

avg_grade

1test
bin#tree

for

41

;

int x ;

float m, n ;

char ch1, ch2, ch3 ;

long int count ;

42
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مقدار دَي ايليٍ بٍ متغيرَا

int  x = 5, y ;

char ch1 = „a‟, ch2 = „A‟,ch ;

43

برنامهسازيپيشرفته

#define  

;const  

44
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برنامهسازيپيشرفته

#define   M    100

#define   P     3.14

const   int     n = 100 ;

const   char  c = „a‟ ;
45

برنامهسازيپيشرفته









46
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برنامهسازيپيشرفته

-

+ , - , * , / , %

++ , --

47

برنامهسازيپيشرفته

- x

x + y

x / y

x % y

48
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برنامهسازيپيشرفته

++--

x ++

++ x

49

برنامهسازيپيشرفته

x + y * z / 2 - y

50
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برنامهسازيپيشرفته

;=

int x, y = 19, z ;

x = 10 ;

z = x * 2 + y ;

51

برنامهسازيپيشرفته

w = x * y + w

?

w = (x * y) + w

w = x * (y + w)
52
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برنامهسازيپيشرفته

w = x * y + w

()
++  --
-

*  /  %
+  -

53

برنامهسازيپيشرفته

char ch ;

int i ;

float f, result; ...

result = (ch / i) + f ;

ch = i ;

i = result ;

54
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برنامهسازيپيشرفته

>  , >=  , <  , <=

==  , !=

x > y

x == y

x != y

55

برنامهسازيپيشرفته

TF

c

0     F

 T

56



29

برنامهسازيپيشرفته

!

&&

||

(x > 10) && (x < y)

! ( x > 20)

57

برنامهسازيپيشرفته

(And)   &

(Or)     |

(Xor)   ^

(Not)   ~

(Right Shift)   >>

(Left Shift)   <<

58
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char x = 7 , y ;

y = x & 2 ;

y = ~y ;

59



+= , - = , *= , /= , %=

x = x + yx += y
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61

syntax error

logical error

run time error

62
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error

warning

63

c

main

printfpow

64
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برنامهسازيپيشرفته

#include  < header file>

void    main()

{

clrscr();              <conio.h>

getch();               <conio.h>

}
65

برنامهسازيپيشرفته

C

printfscanf

<stdio.h>

66
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برنامهسازيپيشرفته

printf

printf (“ ” , );

67

برنامهسازيپيشرفته

printf (“ ” , );

68
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برنامهسازيپيشرفته

•

•%

%c

%d

%f

69

برنامهسازيپيشرفته



\

\n

\f

70
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برنامهسازيپيشرفته

printf (“this is a test.”);

this is a test.

71

برنامهسازيپيشرفته

int  i =10 ;

char ch = „a‟ ;

printf (“%d , %c” , i , ch);

10 , a

72
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برنامهسازيپيشرفته

int i =10 ;

char ch = „a‟ ;

printf (“i = %d , ch = %c” , i , ch);

i = 10 , ch = a

73

برنامهسازيپيشرفته

int i =10 ;

char ch = „a‟ ;

printf (“i = %d\nch = %c” , i , ch);

i = 10

ch = a

74
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#include  <conio.h>

#include  <stdio.h>

void  main()

{

printf (“This is our first C program”) ;

getch();

}
75

برنامهسازيپيشرفته

scanf

scanf (“ ” , );

76
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برنامهسازيپيشرفته

.1

%c

%d

77

برنامهسازيپيشرفته

.2

.3

78
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برنامهسازيپيشرفته

int i , j ;

char ch ;

scanf (“%d%d%c” , &i , &j , &ch) ;

79

برنامهسازيپيشرفته

80
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برنامهسازيپيشرفته

#include  <stdio.h>

#include  <conio.h>

void  main()

{

float r, area ;

81

برنامهسازيپيشرفته

printf (“Enter the radius:”) ;

scanf (“%f” , &r) ;

area = 3.14 * r * r ;

printf (“\n area = %f” , area) ;

getch();

}

82
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 تابعcout :

Cout<<“string”;

Cout<<variables;

 تابعcin :

Cin>>variables;

<iostream.h>

83

انواع توابع ورودي و خروجي

char ch;

ch=getch();

يا

scanf(“%c”,&ch);

يا

cin>>ch;

84
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85

86
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برنامهسازيپيشرفته

if

if   else

switch case

87

برنامهسازيپيشرفته

if  ( )

;

if  (x > 10)

x ++ ;

88



45

برنامهسازيپيشرفته

if  ( )

{

;

;

n ;

}

89

برنامهسازيپيشرفته

if  (x < y)

{

x = x + y ;   

cout<<x << y ;

}

90
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برنامهسازيپيشرفته

if  ( )  

{

A ;

}

else 

{

B ;

}

91

برنامهسازيپيشرفته

if  ( (x > 10) && (x < 20) ) 

{

x = x + 1 ;

y ++ ;

}

else 

{

x= 3 + x;

}
92
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برنامهسازيپيشرفته



x

0  F  A

 T    B
X =

93

برنامهسازيپيشرفته

if  (x==0)  

{

A ;

}

else 

{

B ;

}

if  (!x)  

{

A ;

}

else 

{

B ;

}

if  !((x<0)||(x>0))  

{

A ;

}

else 

{

B ;

}

94
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برنامهسازيپيشرفته

if  (x!=0)  

{

B ;

}

else 

{

A ;

}

if  (x)  

{

B ;

}

else 

{

A ;

}

if ((x<0)||(x>0))  

{

B ;

}

else 

{

A ;

}

95

برنامهسازيپيشرفته

96
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برنامهسازيپيشرفته
#include  <stdio.h>

#include  <conio.h>

void   main() 

{

int i ;

cin>>i ;

if  (i % 2 == 0)

cout<<”The number is even.” ;

else   
cout<<“The number is   odd.”;

getch(); 

}
97

برنامهسازيپيشرفته

if  ...

...

else   if  ...

...

else   if ...

98
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برنامهسازيپيشرفته

if  (ch == „+‟)

r = x + y ;

else  if (ch == „-‟)

r = x - y ;

else if (ch == „*‟)

r = x * y ;

99

برنامهسازيپيشرفته

switch

if

100
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برنامهسازيپيشرفته

switch  ( )  {

case   :

break ;

case   :

break ;

101

برنامهسازيپيشرفته

.

.

.

default :

n ;

}

102
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char  ch;

int x,y,r;

cin>>x>>y;

ch=getch();//cin>>ch;

switch  (ch)  {

case „+‟ :

r = x + y ;

break ;
103

برنامهسازيپيشرفته

case „-‟ :

r = x - y ;

break ;

case „*‟ :

r = x * y ;

break ;

104
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برنامهسازيپيشرفته

case „/‟ :

r = x / y ;

break ;

default :

r = 0 ;

cout<<“invalid operator” ;

}

cout>>r;
105

برنامهسازيپيشرفته

default

case

106
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برنامهسازيپيشرفته

switch

break

case

107

برنامهسازيپيشرفته

int grade ;

switch  ( grade )  {

case 18 :
case 19 :
case 20 :

cout<<“Good” ;

break ;

108
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case 10 :

cout<<“Acceptable”; 

}

109

break

continue

goto

110
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111

برنامهسازيپيشرفته



112
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برنامهسازيپيشرفته

for

while

do ... while

113

برنامهسازيپيشرفته

for

C

114
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برنامهسازيپيشرفته

for ( ; ; )

{

...

}

115

برنامهسازيپيشرفته

for

116
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int sum=0,i,num;

for ( i = 1 ; i < 10 ; i ++ )

{

cin>>num;

sum = sum + num ;

}

117

for ( ; ; )

{

...

}

118
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برنامهسازيپيشرفته

119

برنامهسازيپيشرفته

for ( i = 0 , sum = 0 ; i < 20 ; i ++ , j -- )

{

sum = sum + i + j ;

cout<<sum ;

}

120
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برنامهسازيپيشرفته

for(i=10,j=0;(i>0)&&(j<=20);i -- , j ++)

cout<<i + j;

121

عدد را گرفتِ ٍ هياًگيي را حساب کٌد 5برًاهِ بٌَيسيد 

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void main()

{

int i,avg,x,sum=0;

122
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ادامه مثال

for(i=1;i<=5;i++)

{

cout<<"please enter number";

cin>>x;

sum+=x;

}

avg=sum/5;
Cout<<"average of five number is:”<<avg;

getch(); }
123

برًاهِ اي کِ عددي را دريافت ٍ فاکتَريل آى را حساب هي  
کٌد

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void main()

{

int i,x,fact=1;

Cout<<"please enter x";

Cin>>x;

124
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ادامه مثال

for(i=1;i<=x;i++)

{

fact*=i;

}

Cout<<x<<“!=“<<fact;

getch();

}

125

روش دوم:ادامه مثال

for(i=x ; i>=1 ; i--)

{

fact*=i;  

}

126
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برًاهِ اي بٌَيسيد کِ عددي را از کاربر دريافت کٌد ًشاى 
دّد عدد کاهل است يا ًِ؟

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void main()

{

int  i,n,sum=0;

cin>>n;

127

ادامه مثال

for(i=1;i<=n/2;i++)

if((n%i)==0)  

sum+=i;

if(n==sum)

cout<<"kamel";

getch();

}

128
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برنامهسازيپيشرفته

while

while  ( )

{

...

}

129

برنامهسازيپيشرفته

int  sum = 0 , i = 0 ;

while  ( i != -1 )

{

sum = sum + i ;

cin>>i;

}

130
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برًاهِ اي بٌَيسيد يک عدد صحيح ٍ هثبت را از کاربر 
دريافت کٌد هجوَع ارقام عدد را برگرداًد

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void main()

{

int n,sum=0,s;

cout<<"please enter a number";

cin>>n;

while(n>0)
131

ادامه مثال

{

s=n%10;

sum+=s;

n/=10;

}

cout<<sum;

getch();

}

132
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برًاهِ اي کِ تعدادي عدد هثبت را بگيرد ٍ هاکسيون آى را حساب کٌد

#include<staio.h>

#include<conio.h>

void main()

{

int x, max,counter=0;

cout<<"please enter first number";

cin>>x;

max=x;

while(x>0) 133

ادامه مثال

{

cout<<"enter next number";

cin>>x;

counter++;

if(max<x)

max=x;

}
Cout<<“maximum of”<< counter<<“ number=“ <<max;

getch();

} 134
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برنامهسازيپيشرفته

do ... while

do {

...

}  while  ( );

135

do-whileباwhileتفاوت

•while

•do-while

136
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برنامهسازيپيشرفته

int n=0,sum=0;               

do {

sum = sum + n ;

cin>>n;          

}  while (n != -1);

137

برنامهسازيپيشرفته

whilefor

for ( ; while ; )

{

while

}

138
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برنامهسازيپيشرفته

whilefor

for ( ; while ; while

) ;

139

 

int i,s=0,x;

cin>>n;

for(i=1;i<=n;i++)

{

x=i*i;

s+=x;

}

cout<<s;





n

i

ni
1

22 ...941

140
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int p=1,t=1,s=0;

for(i=1;i<=n;i++)

{

p*=-1;

t*=2;

s+=(p*t);

}

nn
n

i

ii )2(*)1(...16842)2(*)1(
1




141

int f=1,s=0;

for(i=2;i<=n+1;i++)

{

f*=i;

s+=f;

}





n

i

ni
1

)!1(...2462)!1(

142
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برنامهسازيپيشرفته

143

144
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برنامهسازيپيشرفته

[ ];

int   A [ 5 ] ;

A

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4]

?????

145

برنامهسازيپيشرفته

[ ];

A [ 3 ] = 124 ;

146
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برنامهسازيپيشرفته

int  a [ 100 ] , i  ;

for (i = 0 ; i < 100 ; i ++)

cin>>a[ i ];

147

برنامهسازيپيشرفته

[ ] [ ] ... [n ];

int   A [ 10 ] [ 12 ] [ 20 ] ;

A [0] [1] [2] = 400 ;

148
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برنامهسازيپيشرفته

int  a [10] [20] , row , col ;

for (row = 0 ; row < 10 ; row ++)

for (col = 0 ; col < 20 ; col ++)

a [row] [col]  = 0 ;

149

150

void main()
{
int i,s=0,a[10];
for(i=0;i<10;i++)
cin>>a[i];

for(i=0;i<10;i++)
s+=a[i];

cout<<“hasel=“<<s;
getch();
}

وکنددریافتراايخانهدهآرایهیککهايبرنامه
.دهدنشانآنراعناصرمجموع
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151

void main()
{
int i,counter=0,a[10];

for(i=0;i<10;i++)
{
cin>>a[i];
if(a[i]%2==1)

counter++;
}
cout<<counter;
}

وکنددریافتراايخانهدهآرایهیککهايبرنامه
.دهدنشانآنرافردعناصرتعداد

برنامهسازيپيشرفته

char [ ];

char  Str [20] ;

152
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char  S [5] = “ali” ;

S

S[0] S[1] S[2] S[3] S[4]

a l i \0 ?

153

scanf (“%s” , str);

cin>>str;gets (str);

printf (“%s” , str);

puts (str); cout<<str;

154
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برنامهسازيپيشرفته

scanf gets

scanf

getsEnter

“Computer Science”
155

برنامهسازيپيشرفته

<string.h>

156
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برنامهسازيپيشرفته

char  s [10] ;

s = “ali” ;               // 

if ( s == “ABC”)    // 

printf (“%s” , s) ;

157

برنامهسازيپيشرفته

strlen (s)

strcpy (s1 , s2)

strcmp (s1 , s2)

158
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برنامهسازيپيشرفته

ali

159

برنامهسازيپيشرفته

#include  <stdio.h>

#include  <string.h>

void  main (){

char  s [30] ;

int  count=0 ;

160
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برنامهسازيپيشرفته

gets (s);

while( strcmp (s , “ali”) != 0  )

{

count ++ ;

gets (s) ;

} 

cout<<“The number is:”<<count ;

}
161

برنامهسازيپيشرفته

char s[100];

int  i=0;

gets(s);

while(s[i] != NULL)

{

i ++;

}
162
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برًاهِ اي بٌَيسيد رشتِ اي را دريافت بدٍى استفادُ  
از تَابع رشتِ طَل آى را حساب کٌد؟

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

void main()

{

char s[100];

int  counter=0;

cout<<"please  enter string";

gets(s);
163

while(s[counter]!=NULL)

{

counter++;

}

cout<<counter;

getch();

}

164
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void main()

{

char a[100]; 

int  i=0,counter=0;

gets(a);  

while  (a[i]!=NULL)

{

if((a[i]==„A‟)||(a[i]==„a‟))

counter++; 

i++;

}

cout<<counter;

}
165

در رشتِ ٍرٍدي aيا  Aهحاسبِ تعداد کاراکتر   

void main()

{

char a[100]; 

int  i=0;

gets(a);  

while  (a[i]!=NULL)

{

if((a[i]==„A‟)||(a[i]==„a‟))

a[i]=„*‟; 

i++;

}

cout<<a;

getch();

}
166

*در رشتِ ٍرٍدي بِ کاراکتر  aيا  Aتبديل کاراکتر   
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برنامهسازيپيشرفته

167

برنامهسازيپيشرفته

{

...

}

168
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برنامهسازيپيشرفته

int  factorial ( int n )

{

int i , f = 1 ;

for ( i = 1 ; i <= n ; i ++ )

f = f * i ;

return f ;

}

169

برنامهسازيپيشرفته

int  fact ;

fact = factorial ( 12 ) ;

()

ret = f () ;

170
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برنامهسازيپيشرفته

void

void  f ( int i , float j )

...

171

تابعي بٌَيسيد کِ عددي را از کاربر دريافت کٌد ٍ اٍل  
بَدى آى را بررسي کٌد؟

void prim (int n)

{

int i=2

While(i<=n/2)

{

if(n%i==0)

{

172
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cout<<“no”;

i=n;

}

else

i++;

}

if(i!=n)

cout<<"ok";

}
173

174
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(Information hiding)



175

برنامهسازيپيشرفته

void  f ( int x [ ] ) 

{  ...  }

void  main () {

int  a [10] ;  ...

f (a) ;

}

176
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Call by value

Call by reference

177

C

178
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برنامهسازيپيشرفته

include section

Global Variables

.

.

.

n

main

179

برنامهسازيپيشرفته

180
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برنامهسازيپيشرفته

int  factorial ( int n )

{

int i , f = 1 ;

for ( i = 1 ; i <= n ; i ++ )

f = f * i ;

return f ;

}

181

برنامهسازيپيشرفته

void main()

{

int  i , n, f = 1 ;

cin>>n;

for ( i = 1 ; i <= n ; i ++ )

f = f * i ;

cout<<f;

getch();

}

182
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برنامهسازيپيشرفته

int  factorial ( int n )

{

int i , f = 1 ;

for ( i = 1 ; i <= n ; i ++ )

f = f * i ;

return f ;

}

void main()

{

int  n ;

cin>>n;

cout<<factorial(n);

getch();

} 183

برنامهسازيپيشرفته

( Scope )

( Life time )

184
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برنامهسازيپيشرفته

.1

185

برنامهسازيپيشرفته

.2

186
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برنامهسازيپيشرفته

187

#incude  <stdio.h>

int  i , j ;

int  f1 ( int j )

{
j = j + i ;
return j * j ;

}

int  k ;

void  f2 ( void ) 

{

int n ;

scanf (“%d” , &n);

j = f1 (n)  + k ;

}

188
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void main () 

{

int i ;

for (i = 0 , k = 10 ; i < 10 ; i ++ )
{

f2 () ;
printf (“j=%d” , j) ;

}
}

189

;static   

static  int  s ;

190
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برنامهسازيپيشرفته

static  int  s = 0 ;

191

.1

.2

192
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برنامهسازيپيشرفته

int  fact2 ( int n)

{

if (n<=1)

return  1;

else

return  n*fact2(n-1);

} 
193

برنامهسازيپيشرفته

int  pow2 ( int n, int m)

{

if (m<1)

return  1;

else

return  n*pow2(n,m-1);

} 
194
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برنامهسازيپيشرفته

195

برنامهسازيپيشرفته

( Pointer )

1002002

2002
196



99

برنامهسازيپيشرفته

C



Call by reference





197

برنامهسازيپيشرفته

;*

int * p ;

char * pc ;

float    * fp ;

198



100

برنامهسازيپيشرفته

&

& i

*

* p

199

برنامهسازيپيشرفته

int  i = 100 ;

int  * pi ;

100

2002

ipi

200
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برنامهسازيپيشرفته

pi = & i ;

100

2002

ipi

2002

* pi = 450 ;

450

2002

ipi

2002

201

برنامهسازيپيشرفته







202



102

برنامهسازيپيشرفته

int  * p1 , * p2 , i ;

p1 = p2 ;

p1 = p1 + 2 ;

p1 = p1 + i * 2 ;

p1 == p2

p2 <= p1

203

برنامهسازيپيشرفته

Call by reference

204
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برنامهسازيپيشرفته

205

برنامهسازيپيشرفته

void  swap (int  a , int  b)
{

int  temp ;

temp = a ;

a = b ;

b = temp ;

}

206
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برنامهسازيپيشرفته

void  swap (int  *a , int  *b)
{

int  temp ;

temp = *a ;

*a = *b ;

*b = temp ;

}

207

برنامهسازيپيشرفته

void  main ()
{

int x = 10 , y = 20 ;

swap ( &x , &y ) ;

cout<<“x =“<<x “, y = ” << y ;
}

x = 20 , y = 10

208
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برنامهسازيپيشرفته

int A [5] ;

A[0] A[1] A[2] A[3] A[4]

A

A + 2

209

A [2]

* (A + 2)

A [2] = 100 ;

* (A + 2) = 100 ;

210
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scanf (“%s” , s) ;

211

برنامهسازيپيشرفته

void  f (int  *a , char *s) {

...

a [2] = 100 ;

strcpy (s , “Ali”) ;

}

212
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برنامهسازيپيشرفته

void  main () {

int  b [10] ;

char  str [20] ;

...

f (b , str) ;

}

213

برنامهسازيپيشرفته

تخصيص حافظة پويا

؟

نياز به حافظه اي که مقذار آن موقع نوشتن 
برنامه مشخص نيست بلکه در زمان 

.اجرا مشخص مي شود

214
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برنامهسازيپيشرفته

void  * malloc ( )

int  *p ;

p = (int *) malloc ( sizeof (int) ) ;

215

برنامهسازيپيشرفته

int  *A ;

A = (int *) malloc ( sizeof (int) * 100 ) ;

Aint A[100];

216
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برنامهسازيپيشرفته

free ( )

int  *A ;

A = (int *) malloc ( sizeof (int) * 100 ) ;

...  //

free (A) ;

217

برنامهسازيپيشرفته

218
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برنامهسازيپيشرفته

int  n ;

float  A [n] ;

...

cin>>n;

219

int  n ;

float  *A ;
...

cin>>n;

A = (float *) malloc (sizeof (float) * n) ;

A ...  //

free (A) ;

220



111

221

( Structure )

222
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struct  
{

;
...

;nn

} ;

223

برنامهسازيپيشرفته

struct  student {

int  student_no ;

char  fname [20] ;

char  lname [10] ;

float  average ;
} ;

struct  student stud1 , stud2 ;

224
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برنامهسازيپيشرفته

.

stud1.average = 17.3 ;

scanf (“%d” , &stud1. student_no) ;

strcpy (stud1.lname , “Rezaie”) ;

225

برنامهسازيپيشرفته

struct  student  stud1 , stud2 ;
...

stud1 = stud2 ;

226
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برنامهسازيپيشرفته

struct  student  A [100] ;

A [15].average = 12.25 ;

strcpy (str1 , A [2].fname) ;

227

برنامهسازيپيشرفته

->

struct  student  *p ;

p = &stud1 ;

p-> average = 14.5 ;

228



115

برنامهسازيپيشرفته

void  swap (struct student *s1 , struct student *s2)

{

struct student temp ;

temp = *s1 ;

*s1 = *s2 ;

*s2 = temp ;
}

229

union

230
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union

union  
{

;
...

;nn

} ;

231

union  u
{

int i ;

char ch ;

float f ;

} u1 ;

232
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u1

ch

f

i
233

234
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برنامهسازيپيشرفته

235

برنامهسازيپيشرفته

( Text )

( Binary )

236
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برنامهسازيپيشرفته

237

برنامهسازيپيشرفته

(CR/LF)

238
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برنامهسازيپيشرفته

Adgvvh12<CR/LF>125534
6asd6633<CR/LF><\26>

239

برنامهسازيپيشرفته

240
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برنامهسازيپيشرفته

241

برنامهسازيپيشرفته

♣:↓☻↨¶•◘èÿ‡A€Ө£¥:↓☻↨

èÿ‡A€Ө£¥

242
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برنامهسازيپيشرفته









243

برنامهسازيپيشرفته









<CR/LF>



244
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برنامهسازيپيشرفته

FILE  * fopen(char *filename, char *mode)

filename

mode

245

برنامهسازيپيشرفته

mode

r

w

a

t

b

+

246
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برنامهسازيپيشرفته

rt

at

wb

r+b

247

FILE  *fp ;

fp = fopen (“c:\test.txt” , “wt”) ;

if (fp == NULL)

printf (“can not open file.”) ;

248
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برنامهسازيپيشرفته

fclose (FILE *fp) ;

fclose (fp) ;

249

برنامهسازيپيشرفته

fscanf

fprintf

fread

fwrite

250
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برنامهسازيپيشرفته

fprintf (FILE  *fp , “ ” , );

fscanf (FILE  *fp , “ ” , );

printfscanf

251

برنامهسازيپيشرفته

FILE  *fp1 , *fp2 ;

fp1 = fopen (“c:\test.txt” , “rt”) ;

fp2 = fopen (“c:\ali.dat” , “wb”) ;

...
fscanf (fp1 , “%d %f %s” , &i , &f , str) ;

fprintf (fp2 , “%f, %s” , f , str) ;

252
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برنامهسازيپيشرفته

freadfwrite

253

برنامهسازيپيشرفته

fread (void *buffer, int num_byte ,

int count, FILE *fp)

buffer

num_byte

countnum_byte

fp

254
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برنامهسازيپيشرفته

struct  student  stud ;

fread ( &stud , sizeof (struct student)

,1 , fp ) ;

255

برنامهسازيپيشرفته

int  a [20] ;

fread (a , sizeof (int) , 20 , fp ) ;

256
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برنامهسازيپيشرفته

fwrite (void *buffer, int num_byte ,

int count, FILE *fp)

fread

buffer

257

برنامهسازيپيشرفته

int  feof (FILE *fp)

if ( feof (fp) ) {

printf (“End of File”) ;

fclose (fp) ;

{

258
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برنامهسازيپيشرفته

rewind (FILE  *fp)

rewind (fp) ;

259

برنامهسازيپيشرفته

fseek (FILE *fp, long num_byte, int origin)

Cursornum_byte

origin

260
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برنامهسازيپيشرفته

origin

SEEK_SET

SEEK_CUR

SEEK_END

261

برنامهسازيپيشرفته

fseek (fp , 10 , SEEK_SET);

Cursor

fseek (fp , -20 , SEEK_END);

Cursor

262
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263

ايده شيءگرايي

يا ييگرا شئ OO(Object Oriented) يك 
 از آن در كه مي باشد نويسي برنامه جديد روش

 ويژگي  سه با همراه اشياء براي ساختيافتهويژگي 
:مي شود استفادهزير جديد وقوي

چند ريختي1.

وراثت2.

کپسوله سازي3.

264
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برنامه نويسي شيءگرا

شيءگرا نويسي برنامه به   OOPيا            

(Object Oriented Programing) گويند.

 زبان برنامه نويسيC++  امكان استفاده ازOOP  را به

.راحتي فراهم مي نمايد

265

کلاس و اشياء

دسته هاآن ورفتارمشخصات به توجه با توانمي را اشيا 

 نمونه هاي به و مي گويند «کلاس» دسته ها اين بهکرد بندي

.مي شود گفته «شي» کلاس هر

  مي نامند و به رفتارهاي هر « صفت»مشخصات هر شي را

. مي گويند« متد»شي 

266
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چندريختي

چندريختي  ،به معناي يک چيز بودن و چند شکل داشتن است
.کندبيشتر در وراثت معنا پيدا مي

امكان ميدهد كه  شيءيك ه چند ريختي مشخصه اي است كه ب

ها يا عميات يا دستگاهها، مورد استفاده  تعدادي از سيستم با

.قرار گيرد

267

برنامهسازيپيشرفته
وراثت

شي يك آن بوسيله كه است فرآيندي بري ارث (object) مي تواند 
.شود دارا را ديگري شي خاصيت هاي

والد از را ويژگي هايي و خصوصيات مي شود، متولد وقتي شي يک 
. دارد همراه به خود

از مي توان قبلي کدهاي بر علاوه که است اين در وراثت امتياز 
.مي شود استفاده مشترک کدهاي

268
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برنامهسازيپيشرفته
کپسوله سازي

جزييات و شوند ترکيب هم با مرتبط، هايداده که اين يعني 

  .شود مخفي سازيپياده

كه است مكانيزمي code و data و نموده وصل بهم را 

 نگه مصون غيرمجاز استفاده هاي از را آنها دوي هر

.مي دارد

269

اعلان کلاس

کليدي کلمۀ با کلاس اعلان class نام سپس مي شود شروع 

.مي آيد کلاس

عبارت ذيل که عضوي هر public يک شود، اعلان 

.مي شود محسوب «عمومي عضو»

عبارت ذيل که عضوي هر private يک شود، اعلان  

.مي شود محسوب «خصوصي عضو»

270
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مثال
class X 

{

private : 

int s [SIZE];

int t;

public: 

int a,b;  

};

271

سازنده

و جديد شيء براي لازم حافظۀ اختصاص سازنده تابع وظيفۀ  

 منظور تابع اين در که وظايفي اجراي براي آن مقداردهي

.ميباشد شده

تابع حقيقت در .باشد داشته سازنده چندين مي تواند کلاس هر 

   .باشد داشته چندشکلي مي تواند سازنده

272
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مثال

class X 

{

private : 

x() {a=0;b=1;}

public: 

int a,b;  

};

273

نابود کننده

 سازنده وظيفه دارد تا منابع لازم را براي شي تخصيص دهد

.و نابودکننده وظيفه دارد آن منابع را آزاد کند

هر کلاس فقط يک نابودکننده دارد.

 قبل از نام کلاس انجام ميگيرد ~اينکار با افزودن علامت.
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برنامهسازيپيشرفته
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