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مبانی کامپیوتر 

  و

برنامه سازی

مدرس

امیر جلیلی ایرانی

www.amirjalili.ir

amirjaliliirani@gmail.com

 

تحصیلات

نرم افزار–لیسانس کامپیوتر 

هوش مصنوعی–لیسانس کامپیوتر دکتری و فوق 

و تحقیقات تهرانواحد علوم از 

www.amirjalili.ir
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هوش مصنوعی

Intelligence Artificial 

A. I.))

:هوش مصنوعی-

الهام از موجودات زنده به ویژه انسان برای ایجاد قابلیت    

.های استدلال، استنتاج، یادگیری و رفتار هوشمند

:گرایش هوش مصنوعی-

عبارت است از هوشمند سازی کامپیوترها و سیستم های    

.  مبتنی بر کامپیوتر
3

مرجع درسی

مبانی کامپیوتر

.......

الگوریتم و فلوچارت

......

برنامه نویسی پاسکال

تالیف
الیوت کافمن
مرجع بین المللی

ترجمه
  ......

www.amirjalili.ir
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مرجع کنکوری

برنامه نویسی پاسکال
انتشارات گسترش علوم پایه

تالیف

حمید رضا مقسمی

www.amirjalili.ir
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سر فصلها
تاریخچه.

فناوری اطلاعات.

مفاهیم اولیه.

اجزای اصلی سخت افزار کامپیوتر.

سیستم های عددی و نحوه نمایش آنها.

نرم افزار و انواع آن.

مفهوم الگوریتم.

آشنایی با یک زبان برنامه نویسی ساخت یافته.

مفاهیم شبکه.

www.amirjalili.ir
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پیش نیازها

مبناهای ریاضیاتی.

مبانی کامپیوتر مقدماتی.

www.amirjalili.ir
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دلیل اهمیت درس

ارائه دیدگاه مثبت نسبت به کلیات کامپیوتر.

کاربردی و باعث تقویت برنامه نویسی.

پایه و پیش نیاز بسیاری از دروس تخصصی.

www.amirjalili.ir
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سیستم ارزشیابی

                            1کوئیز

                         1تمرینات

                         4میان ترم

                        14پایان ترم

حضور مرتب و منظم        مازاد

پروژه                        اختیاری

www.amirjalili.ir
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تاریخچه

وی مغز بودن محدود و محاسبه و شمارش به انسان نیاز 

 آن پایین نسبتا   سرعت و اطلاعات و ها داده ذخیره در

.شد کامپیوترها آمدن بوجود باعث

در کامپیوتری هیچ با پیچیدگی نظر از ما مغز شک بدون 

 انسان مغز که کرد توجه باید اما نیست مقایسه قابل جهان

 و می شود خطا دچار عوامل بعضی تا ثیر تحت همواره

.دارد محاسبات انجام در نیز پایینی سرعت

www.amirjalili.ir
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تاریخچه

ها چینی  توسط میلاد از قبل سال 5000 حدود چرتکه.

 پاسکال توسط 1642 زن جمع ماشین.

(کامپیوتر پدر) بابیج چارلز توسط 1822 تفاضلی ماشین.

هالریث هرمان توسط 1887 بندی جدول ماشین.

هالریث هرمان توسط 1890 کارت بندی دسته ماشین.

(نسل اول کامپیوتر های کنونی)

www.amirjalili.ir
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مزایای انسان

ابتکار و تفکر.

تر پذیر انعطاف مدیریت.

نو مسائل مورد در گیری تصمیم.

میکند القا ماشین در را فوق موارد مصنوعی هوش علم.

www.amirjalili.ir
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(کامپیوتر)مزایای ماشین

سرعت.

دقت.

ناپذیری خستگی.

www.amirjalili.ir
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داده

 داده یاdata:

.ورودیهایی که از طریق دستگاههای ورودی وارد ماشین میشوند   

 پردازش اطلاعات یاprocess:

.عملیاتی که روی داده ها انجام میگیرد  

 اطلاعات یاinformation:

.داده های پردازش شده میباشد  

www.amirjalili.ir

14

http://www.amirjalili.ir/
http://www.amirjalili.ir/


of

8

Information Technology(IT)

IT اطلاعات فناوری یا:

 آوری، جمع نگهداری، پردازش، مانند ابزار سری یک از استفاده علم 

  .میشود اعمال اطلاعات روی بر که امنیت و انتقال توزیع، ذخیره،

 از هدف و است انسان در بصیرت و دانایی منشأ اطلاعات

 در نظم و انسان در آگاهی افزایش اطلاعات، فناوری بکارگیری

  .اجراست

www.amirjalili.ir
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Information Technology(IT)

IT اطلاعات فناوری یا:

:یک تعریف ساده دیگر فناوری اطلاعات را به سه کلمه تقسیم میکند

کاربردی کردن علم: فناوری

  

مدیریت بر روی اطلاعات: پردازش

داده های پردازش شده: اطلاعات

علمی برای مدیریت و پردازش اطلاعات << ==فناوری اطلاعات 

www.amirjalili.ir
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Information Technology(IT)

اطلاعات فناوری در اصلی محور سه:

 افزار سخت -1

 افزار نرم -2

( دانش مدیریت ) افزار فکر -3

 روبرو عظیم تحولی با کامپیوتر رشته رشته، این آمدن پدید با

 رشته سرآمد اطلاعات فناوری که است حالی در این و شد

.دارد خود برای مستقل کاملا   جایگاه و است کامپیوتر

www.amirjalili.ir
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انواع کامپیوتر

 کامپیوتر های شخصی یاPC  یاpersonal computer

 کامپیوتر های قابل حمل یاLap top

 ابر کامپیوتر یاmain frame  یاsuper computer

www.amirjalili.ir
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کامپیوتر

واحد ورودی                                               

واحد پردازشسخت افزار                                      

واحد خروجی                                               

کامپیوتر

          سیستمی                                               

نرم افزار                 

کاربردی                                                  

www.amirjalili.ir
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اجزاء اصلی سخت افزار

H.D. (Hard Ware)

www.amirjalili.ir
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واحد ورودی

دستگاه هایی که از طریق آنها داد وارد کامپیوتر میشود:

keyboard صفحه کلید یا کیبورد-

mouseموس -

scannerاسکنر -

light penقلم نوری -

joy stickاهرم بازی یا -

www.amirjalili.ir
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واحد خروجی

دستگاه هایی که اطلاعات را به کاربر نمایش یا تحویل میدهد.

monitorصفحه نمایش یا مونیتور -

printerچاپگر یا پرینتر -

plotterپلاتر -

www.amirjalili.ir
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واحد پردازش

CPU(Central Processing Unit)

Main Memory

www.amirjalili.ir
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واحد پردازش مرکزی

(Central Processing Unit)

CU (Control Unit)

register                                             CPU
ALU (Arithmatic

& Logic Unit)

primary memory    

secondary memoryحافظه فرعی

حافظه

اصلی

واحد کنترل

واحد حساب و منطق

ثبات ها

www.amirjalili.ir
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واحد پردازش مرکزی

 گذرگاه یاBUS

 (data bus)گذرگاه داده -1

 (address bus)گذرگاه آدرس -2

 (control bus)گذرگاه کنترل -3

ملاک سرعت

فرکانس ساعت -1

ظرفیت گذرگاه داده -2

 واحد کار :MIPS (Million Instruction Per Second)

www.amirjalili.ir
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حافظه اصلی

ROM (Read Only Memory)

فقط خواندنی -  

اطلاعات مانا -  

مورد نیاز سیستم -  

RAM (Random Access Memory)

خواندنی و نوشتنی - 

اطلاعات نامانا -  

.هر پردازش برای اجرا داخل آن قرار میگیرد -  

www.amirjalili.ir
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حافظه فرعی

محل ذخیره سازی دایمی اطلاعات کاربران.

افزایش حجم                              افزایش سرعت      

افزایش قیمت                                                   

هرم حافظه

cache

register

RAM

Secondary
Memory  

www.amirjalili.ir
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واحد حافظه

 bit (b)   0 or 1

 8 bit = 1 Byte (B)

 1024   B = 1KB

 1024 KB = 1 MB

 1024 MB = 1 GB

 1024 GB = 1 TB

 1024 TB = 1 PB

 1024 PB = 1 EB

1021024 

www.amirjalili.ir
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مبنای کار کامپیوتر

 ( دودویی یا باینری)مبنای دوbinary

1و  0ارقام 

 ( هگز یا هگزا دسیمال)مبنای شانزدهhexadecimal

9تا  0ارقام 

(15تا  10بجای اعداد )  Fتا  Aحروف 

. r-1تا   0: ارقام مجاز عبارتند از rدر مبنای : نکته

www.amirjalili.ir
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10به مبنای  rتبدیل مبنای 

102 (?)01.1101 

10

1

10

1

1

1

1 )*...**...*( k

k

m

mr rdrddrdrdN 









 

r

k

k

m

mr dddddN )........( 1011   

:مثال

25.13)2*12*012*02*12*1(01.1101 10

21123

2  

www.amirjalili.ir
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rبه مبنای  10تبدیل مبنای 

0

2

%

32/6 

210 (?))75.6( 

1

2

%

12/3 

تقسیمات متوالی بر مبنا: قسمت صحیح عدد

ضرب متوالی در مبنا: قسمت اعشاری عدد

:مثال

1

2

%

02/1 

1

5.1

2

*

75.0

1

0.1

2

*

5.0

210 )11.110()75.6( 

www.amirjalili.ir
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نمایش اعداد منفی

روش قدرمطلق علامت

0(+)   1(-)

مثال:

(5)2 = 0000 0101  (-5)2 = 1000 0101

sign

1 bit

Number

n-1 bits

www.amirjalili.ir
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نمایش اعداد منفی

روش مکمل دو

:  روش اول1.

(صفر ها را به یک و یک ها را به صفر تبدیل میکنیم). ابتدا مکمل یک میگیریم -

.حاصل را با یک جمع میکنیم-

:مثال

)5(2 =00000101  مکمل یک 11111010

11111010+00000001 = 11111011=(-5)2

www.amirjalili.ir
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نمایش اعداد منفی

:روش دوم2.

همه صفرها را در صورت .از سمت راست عدد شروع میکنیم

وجود عینا  مینویسیم تا به اولین یک برسیم آنرا نیز نوشته 

.و بقیه را برعکس میکنیم

:مثال

(11)2 =00001011  مکمل دو 11110101

www.amirjalili.ir
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نرم افزار

Soft Ware

S.W. = program+ data + document

برنامه کامپیوتری است.

روح کامپیوتر است که سخت افزار را هویت می بخشد.

www.amirjalili.ir
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نرم افزار

      

جهت بکارگیری سیستم: سیستمی                            

مانند سیستم عامل ها و مترجم ها                          

نرم افزار

                   

جهت اهداف خاص: کاربردی                          

...مانند آفیس، فتوشاپ، هلو، بازیها و                              

www.amirjalili.ir
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سیستم عامل

O.S. (Operating System)

واسطی است بین کهمهمترین نرم افزار سیستمی است

.کاربر و سخت افزار

وظایف آن عبارتند از:

.راحتی استفاده از سخت افزار1.

(.سخت افزاری و نرم افزاری)مدیریت منابع 2.

www.amirjalili.ir
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نرم افزار مخرب یا ویروس

برنامه کامپیوتری که اهداف تخریبی یا جاسوسی دارد.

بسته به عملکرد انواع مختلفی دارد.

www.amirjalili.ir
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برنامه نویسی

برنامه:

 به معینی مساله انجام برای که دستورات از ای مجموعه

.میشود داده کامپیوتر

نویسی کد یانویسی برنامه یا برنامه سازي:

.برنامه نوشتن از است عبارت

نویسی برنامه زبان:

.کامپیوتری برنامه نوشتن برای سمبولها و قواعد علائم، مجموعه

www.amirjalili.ir
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زبانهای برنامه نویسی

 زبانهای سطح بالا یاHLL

دستورات به زبان انسان میباشد مانند پاسکال  

 زبانهای سطح میانی یاMLL 

Cویژگی زبانهای سطح بالا و سطح پایین را دارد مانند  

 زبانهای سطح پایین یاLLL
دستورات به زبان ماشین میباشد مانند اسمبلی  

www.amirjalili.ir
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سبک برنامه نویسی

 بالا به پایین یاtop – down

.روش تقسیم و غلبه -  

.معمولا  دارای الگوریتم های بازگشتی -    

 پایین به بالا یاbutton up

.روش پویا -    

.معمولا  دارای الگوریتم های غیر بازگشتی -    

www.amirjalili.ir

43

ساختمان داده ها

ایستا

استراکچر -آرایه : غیر اولیه -2انواع داده اولیه      : اولیه -1     

نیمه ایستا

پشته–صف      

پویا

گراف -درخت :  غیر خطی -2لیست های پیوندی    : خطی -1 

www.amirjalili.ir
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الگوریتم

:روشی گام به گام برای حل مساله که

.دارای شروع و پایان مشخص1.

.ورودی و خروجی مشخص2.

(بر خلاف برنامه.) پایان پذیر یا متناهی3.

.واضح و بدون ابهام4.

.قابل بیان به زبان همه فهم و طبیعی5.

.ترتیب وتوالی اجرای دستورات مشخص باشد6.

www.amirjalili.ir

45

طراحی الگوریتم

فراگیری روش ها و تکنیک های الگوریتم نویسی

برای حل مسایل مختلف و کلاسیک 

    روش تقسیم و غلبهdivide and conquer   

   روش پویاdynamic                            

   روش حریصانهgreedy                        

 روش عقبگردbacktracking                    

  روش شاخه و حدbranch and bound        

www.amirjalili.ir
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pseudo codeشبه کد  یا  

اشکالات بیان الگوریتم به زبان عادی:

.دشوار بودن بیان الگوریتم های پیچیده با این روش1.

.دشوار بودن تبدیل این بیان به یک برنامه کامپیوتری2.

چرا شبه کد:

.فارغ بودن از پیچیدگی های زبان های برنامه نویسی1.

راحتی در قابلیت تبدیل به برنامه کامپیوتری2.

www.amirjalili.ir
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www.amirjalili.irمراحل اصلی الگوریتم
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1مثال: الگوریتم

 الگوریتمي بنویسید كه دو عدد از ورودي دریافت كرده و

.مجموع آنها را محاسبه و چاپ كند

.  ـ شروع0 

.را بخوان b ,aـ 1

.قرار بده sumرا محاسبه و در  b , aـ مجموع 2

.  را در خروجي چاپ كن sumـ 3

.ـ پایان4

www.amirjalili.ir
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2مثال: الگوریتم

 الگوریتمي بنویسید كه سه عدد از ورودي دریافت كرده مجموع و
.میانگین سه عدد را محاسبه و چاپ كند

ـ شروع0

ـ سه عدد از ورودي بخوان1

.قرار بده sumـ مجموع سه عدد را محاسبه و در 2

.قرار بده aveرا بر سه تقسیم كرده،در  sumـ 3

.را در خروجي چاپ كن ave , sumـ 4

.ـ پایان5

www.amirjalili.ir
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 (flowchart)فلوچارت

.است سخت طبیعی زبان به الگوریتم نوشتن

 از استفاده با الگوریتم نمایش برای است روشی

.هندسی اشکال

مسیر یا جهت

شروع و پایان

محاسبات

ورود و نمایش اطلاعات

شرط

برچسب

www.amirjalili.ir
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1مثال: فلوچارت

شروع

پایان

a  وb را بخوان

Sum = a+ b

Sum را نشان بده

www.amirjalili.ir
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2مثال: فلوچارت

شروع

پایان

a  وb  وc را بخوان

Sum = a+ b+c

Sum   وave را نشان بده

www.amirjalili.ir
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3مثال : فلوچارت

54

 فلوچارتی رسم کنید که با دریافت عددn  ،از کاربر

نشان دهد زوج است یا فرد؟
Begin

Read(n)

I=n%2

if  I=0

Write(“zoj”)

End

Write(“fard”)

yes

no
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شبکه

مجموعه ای از کامپیوترهای متصل به هم را شبکه گویند.

 تبادل اطلاعات میباشدگذاری منابع و هدف به اشتراک.

نحوه اتصال کامپیوترها همبندی یا توپولوژی نام دارد.
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انواع شبکه از لحاظ وسعت

 شبکه محلی یاLAN

 شبکه شهری یاMAN

 شبکه گسترده یا جهانی یاWAN
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